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1.1. CE REPREZINTĂ AGRICULTURA CONSERVATIVĂ ?
În pofida lecțiilor oferite de istorie, eroziunea solului încă este o problemă majoră pentru terenurile agricole. Eforturile de a stopa degradarea terenurilor și eroziunea solului pot fi urmărite în ultimii 10.000 de ani. Omenirea se bazează pe ruinile conceptelor anterioare de lucrare a solului și cultivarea plantelor în monocultură, asumând-uși riscuri enorme pentru viitor (17). Abordările în conservarea solului sunt în continua cercetare și desăvârșire. La o extremitate, lucrările convenționale ale solului, de obicei, implică inversarea mecanică agresivă a solului, ceea ce duce la pierderi ridicate de carbon organic (C), perturbării biologiei solului și la eroziunea cauzată de vânt și apă. În altă extremă se află no-tillage ( zero tillage) care lasă cea mai mare parte a solului neatins, asigurând protecția împotriva eroziunii și pierderilor de C în atmosferă. Lucrările conservative (sisteme de lucrări neconvenționale) care sunt foarte diverse au creat un confuz în tentativa de a fi evaluate. Lucrările conservative nu întotdeauna asigură protecție suficientă impotriva eroziunii și conservarea apei (22). Multe lucrări agrotehnice au fost pe nedrept considerate conservative (29). Acutizarea problemelor legate de schimbarile climatice din ultimii ani, creșterea competitivității agriculturii în condițiile de asigurare crescândă a populației cu produse alimentare, agravarea problemelor de mediu impun identificarea de noi abordări care ar fi capabile, pe un termen îndelungat și durabil, să soluționeze problemele omenirii. Scăderea conținutului de materie organică, compactarea și eroziunea solului nu sunt stopate în cadrul sistemelor convenționale și minime de lucrare solului, se cer abordări mai complexe dar, totodată, să asigure și intensificarea durabilă a fitotehniei. 

Tabelul 1
Compararea diferitor practici agricole (aplicate la culturile anuale) cu referire la problemele de mediu (11).

	Intensitatea beneficiilor de mediu cu referire la problemele de mediu

	Managementul solului
	Eroziunea
	Materia organică a solului
	Compactarea
	Atenuarea schimbărilor climatice
	Biodiversitatea
	Calitatea apei
	Siguranța aplicării produselor de uz fitosanitar

	LC
	+
	+
	++
	-
	-
	+
	+

	LM
	+
	+
	++
	-
	++
	++
	++

	NT
	++++
	++++
	++++
	++++
	+++
	++++
	++++

	NT+AS
	+++++
	+++++
	+++++
	+++++
	+++++
	+++++
	+++++


Abrevieri: LC- lucrarea convențională, LM - lucrarea minimă, NT – no – tillage, AS – acoperirea solului; Efect asupra mediului: + ușor pozitive, +++++ maxim pozitive, - negativ sau indiferent 

Agricultura Conservativă (AC) este un sistem de agricultură care poate preveni pierderile de teren arabil și, în același timp regenera terenurile degradate; promovează menținerea unei acoperiri permanente a solului, disturbanța minimă a solului și diversificarea speciilor de plante cultivate; sporește biodiversitatea și intensifică procesele biologice naturale deasupra și dedesubtul suprafeței solului, care contribuie la creșterea eficienței utilizării apei și a elementelor nutritive și la o producerea durabilă a culturilor.

Principiile AC sunt aplicabile în mod universal pe toate formele de relief și categoriile de utilizare cu practici adaptate local. Intervențiile asupra solului, cum ar fi disturbanțele mecanice sunt reduse la un minim absolut sau evitate, iar inputurile externe, cum ar fi produsele de uz fitosanitar și îngrășămintele minerale și organice, se aplică în cantități optimale și în moduri care nu interferează sau nu distrug procesele biologice.

AC facilitează bune practici agricole, cum ar fi efectuarea operațiunilor tehnologice în timp util, și ameliorează gospodărirea generală a terenurilor cu și fără irigare. Complementate cu alte bune practici cunoscute, inclusiv utilizarea semințelor de calitate, managementului integrat al organismelor nocive, managementul apei, elementelor nutritive etc., AC reprezintă o bază pentru intensificarea durabilă a producerii agricole. Aceasta deschide opțiuni sporite pentru integrarea sectoarelor de producție, cum ar fi integrarea zootehniei cu fitotehnia și integrarea silviculturii și a pășunatului în peisajul agricol (16).

Termenul de Agricultură Conservativă a fost pentru prima dată adoptat în timpul Primului Congres Mondial al Agriculturii Conservative, organizat la Madrid în anul 2001 de către Organizația pentru Alimentație și Agricultură (FAO) a Națiunilor Unite și Federația Europeană de Agricultură Conservativă (ECAF). Atunci când se utilizează concomitent cele trei principii prezentate mai jos sistemul poate fi numit totodată și sistemul no- tillage (pe scurt no –till) sau sistemul zero – tillage (16).   

Agricultura Conservativă se bazează pe aplicarea a trei principii:

1.Disturbanța mecanică minimă a solului (adică no - tillage) prin amplasarea directă a semințelor și a îngrășămintelor. 

2.Acoperirea permanentă a suprafeței solului (cel puțin 30%) cu reziduuri de plante și/sau cu culturi succesive. 

3.Diversificarea speciilor prin diferite alternări și asociații de culturi care implică  cel puțin trei culturi diferite (9). 

Doar la aplicarea concomitentă a acestor principii se poate vorbi despre conservarea resurselor naturale (Tabelul 2).

Aproximativ o 1/3 din solurile planetei sunt degradate. În multe țări, cultivarea intensivă a plantelor au epuizat solurile într-o măsură în care este pusă în pericol producerea agricolă în viitorul apropiat. Solurile sănătoase sunt esențiale pentru dezvoltarea sistemelor durabile de producție a culturilor, care posedă reziliență la efectele schimbărilor climatice. Acestea conțin o comunitate diversă de organisme care ajută la controlul bolilor plantelor, a populațiilor de insecte și buruieni; reciclarea elementelor nutritive a solului, îmbunătățirii structurii solului, cu efecte pozitive asupra capacității de reținere a apei, reținerii elementelor nutritive și asigurarea și nivelarea conținutului de carbon organic.
Agricultura Conservativă necesită cu 20-50% mai puțină forță de muncă și contribuie enorm la reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră prin reducerea consumului de energie și prin ameliorarea eficienței utilizării elementelor nutritive. În același timp, aceasta stabilizează și protejează solul de degradare și de eliberarea carbonului în atmosferă.

Agricultura Conservativă asigură o serie de avantaje la nivel global, regional, local și la nivel de gospodărie:
Sustenabilitatea. Acesta oferă un sistem de producție cu adevărat durabil, care nu numai conservă, ci și intensifică resursele naturale și sporește
Tabelul 2
Efectul aplicării simultane a principilor Agriculturii Conservative (10)
	Principiul AC

Realizarea
	Acoperirea cu mulci (reziduuri, culturi succesive)
	No- tillage

( disturbanță minimă sau fără disturbanța solului)
	Leguminoasele (ca culturi fixatoare de azot)
	Rotația culturilor

	Stimulează condițiile de ”pâslă”


	· 
	· 
	
	

	Reduce pierderile prin evaporare de pe suprafața solului
	· 
	
	
	

	Reduce pierderile prin evaporare din straturile superficiale ale solului
	· 
	· 
	
	

	Minimizează oxidarea substanței organice, pierderi de CO2
	
	· 
	
	

	Minimizează compactarea solului de către ploile averse și de trecerile tehnicii grele
	· 
	
	
	

	Minimizează fluctuațiile de temperatură de la suprafața solului
	· 
	
	
	

	Menține asigurarea cu materie organică ca substrat pentru biota solului 
	· 
	
	
	

	Sporește și menține conținutul de azot în zona radiculară
	· 
	· 
	· 
	· 

	Sporește capacitatea de schimb a cationilor din zona radiculară
	· 
	· 
	· 
	· 

	Maximizează infiltrarea precipitațiilor; minimizează scurgerile 
	· 
	· 
	
	

	Minimizează pierderile de sol prin scurgere sau vânt 
	· 
	· 
	
	

	Menține așezarea naturală a orizonturilor prin acțiunea biotei 
	· 
	· 
	
	

	Minimizează buruienile 
	· 
	· 
	
	· 

	Sporește rata de producere a masei biologice
	· 
	· 
	· 
	· 

	Accelerează recuperarea porozității solului dă către biotă
	· 
	· 
	· 
	· 

	Reduce cheltuielile forței de muncă
	
	· 
	
	

	Reduce cheltuielile de carburați-energie 
	
	· 
	
	

	Reciclează elementele nutritive
	· 
	· 
	· 
	· 

	Reduce dăunătorii și bolile
	
	
	
	· 

	Restabilește condițiile de sol deteriorate 
	· 
	· 
	· 
	· 


diversitatea boitei solului, faunei și florei (inclusiv și a celei sălbatice) în sistemele de producție agricolă, fără a micșora producțiile la un nivel ridicat de producere.
Biodiversitate sporită. AC depinde de procesele biologice pentru a avea succes, sporește biodiversitatea într-un sistem de producție agricolă atât la nivel micro, cât și la nivel macro (9).
Tabelul 3

Sporirea populației de diferite tipuri de organisme vii datorită implementării Agriculturii Conservative (12).
	Clasa/sublclasa/animalul studiat
	Tipul faunei
	Sporirea
	Sursa

	Clitellata (râmele)
	Macrofauna
	+++
	Cantero et al., (2004)

	Acarieni
	Microfauna
	+
	Perdue and Crossley (1989)

	Moluștele (melcii)
	Macrofauna
	+
	Wolters and Ekschmitt (1997)

	Miriapodele
	Macrofauna
	+
	Wolters and Ekschmitt (1997)

	Nematodele
	Microfauna
	++
	Lopez-Fando and Bello (1995)

	Colembolele
	Macrofauna
	++
	Shearin et al., (2007)

	Păsările de stepă
	Megafauna
	++
	Cantero-Martinez et al., (2007)


Sechestrarea carbonului. No - till acționează ca un bazin pentru stocarea de CO2 și Agricultura Conservativă aplicată la scară globală ar putea contribui în mod semnificativ la controlul poluării aerului în general și al încălzirii globale în special. Agricultorii care aplică această practică ar putea fi, eventual, recompensați cu credite de carbon (9).
Tabelul 4

Sporirea conținutului de carbon organic în soluri sub influența AC în comparație cu solurile lucrate convențional în unele țări din Europa(12)
	Țara 
	Sporirea carbonului organic din sol 

(t ha-1 an1 )
	Sursa 

	Suedia 
	0,02
	Media calculată

	Germania 
	0,43
	Media calculată

	Polonia
	0,41
	Media calculată

	Franța
	0,20
	Arrouays et al., 2002

	Marea Britanie
	0,45
	Media calculată

	Italia
	0,77
	Media calculată

	Spania 
	0,85
	Conzalez-Sanchez et al., 2012


Economia forței de muncă. Lucrarea solului este cea mai consumatoare de energie printre toate operațiunile agricole și, prin urmare, în agricultura mecanizată, cea mai poluantă operațiune a aerului. Prin ne lucrarea solului, fermierii pot economisi între 30 și 40% din timp, forță de muncă și combustibil în comparație cu agricultura convențională.
Tabelul 5

Costurile de înființare a semănăturilor pentru varianta convențională și no-till în Franța. (Costurile lucrărilor mecanizate includ amortizarea, mentenanța și costurile operaționale.)(3)
	Sistemul de lucrare a solului 
	Costurile muncii ( € ha-1)
	Erbicide (€ ha-1)
	Lucrări mecanizate (€ ha-1)
	Total 

(€ ha-1)

	Arat, cultivat, semănat 
	31
	2
	134
	167

	Stropitul, semănatul direct 
	10
	7
	67
	84


Soluri mai sănătoase. Solurile aflate sub AC au capacități foarte mari de infiltrare a apei reducând scurgerile și eroziunea solului. Acesta îmbunătățește calitatea apei de la suprafață, reducând poluarea cauzată de eroziunea solului și ameliorează resursele de apă subterană. În multe zone s-a observat că după câțiva ani de practicare a Agriculturii Conservative, izvoarele care au secat acum mulți ani au început să izvorască din nou. Efectul potențial al unei adopții masive a agriculturii conservative asupra bilanțului global de apă încă nu este pe deplin recunoscut.

Recolte sporite. AC nu este în nici într-un caz o agricultură cu o producție scăzută dar permite obținerea recoltelor comparabile cu agricultura intensivă modernă, însă într-un mod durabil. Recoltele au tendința de a crește pe parcursul anilor, cu scăderea variației recoltelor.

Costuri reduse. Pentru agricultor, AC este în mare parte atractivă deoarece permite reducerea costurilor de producție, reducerea timpului și a forței de muncă, în special în momentele de vârf, cum ar fi pregătirea solului și semănatul culturilor, iar în sistemul de mașini reduce costurile investițiilor și întreținerii mașinilor pe termen lung (9).
În ultimii ani AC a devenit un sistem de producere cu o creșetere rapidă. Dacă în anii 1973/74 era aplicată pe o suprafață de numai 2,8 mln ha în toată lumea, suprafața a crescut până la 6,2 mln ha în 1983/84 și a atins o suprafață de 38 mln către anul 1996/97 (5). În 1999 aria mondială era deja de 45 mln, iar către anul 2003 suprafața a crescut deja până la 72 mln. În ultimii zece ani suprafață ocupată de AC a crescut în mediu cu 8,3 mln de ha anual, de la 72 pînă la 157 mln de ha (15).
Regretăm faptul că la momentul pregătirii capitolului nu au fost găsite date veridice despre suprafețele ocupate de AC în România și Republica Moldova. 

Tabelul 6

Suprafața terenului agricol cultivat în cadrul AC (mln ha), % din suprafața globală de AC, % din terenul agricol, 2013 (15).
	Continentul
	Teren agricol cultivat în AC, mln. ha
	% din suprafața globală a AC
	%din terenul agricol

	America de Sud
	66,4
	43,3
	60,0

	America de Nord
	54,0
	34,4
	24,0

	Australia și Noua Zeelandă
	17,9
	11,4
	35,9

	Asia
	10,3
	6,6
	3,0

	Rusia și Ucraina
	5,2
	3,3
	3,3

	Europa
	2,0
	1,3
	2,8

	Africa
	1,2
	0,8
	0,9

	Total pe glob
	157,0
	100
	10,9


1.2. GESTIONAREA REZIDUURILOR VEGETALE ÎN AGRICULTURA CONSERVATIVĂ
Paiele, cioclejii, frunzele, pănușile și alte parți ale plantelor care rămân în câmp de la cultura precedentă recoltată pentru boabe sau altă producție de bază se referă la rezduurile vegetale. În cantitatea de reziduuri pot fi incluse și culturile succesive cu buruienile uscate sau cu alt material vegetal. Conotația negativă a "reziduurilor" se poate referi la rămășițele după ce o parte este luată sau ceva a rămas sau este inutilă, dar ca o resursă naturală și valoroasă sunt, de asemenea, considerate "potențiale aur negru"(23). 

Acumularea și păstrarea reziduurilor vegetale la suprafață solului este unul din principiile fundamentale ale Agriculturii Conservative. Aproape toate avantajele sistemului reies din acoperirea permanentă a solului și doar câteva de la nelucrarea solului (10). No – tillage cu cantități insuficiente de reziduuri vegetale nu ne va permite beneficierea pe deplin de acest sistem. Eforturile trebuiue indreptate spre producerea maximă a biomasei în Agricultura Conservativă. 
1.2.1. BENEFICIILE ACOPERIRII SUPRAFEȚEI SOLULUI CU REZIDUURI VEGETALE

Beneficiile acoperirii suprafeței solului cu reziduuri vegetale sunt mai pronunțate odată cu creșterea nivelului de acoperire a suprafeței solului și respectiv, cantitatea de reziduuri lăsate la suprafața solului. 
Tabelul 7
Eficacitatea reziduurilor pentru conservarea solului (7)

	Mai puțin de 5%
	Sol ne acoperit, cea mai joasă calitate

	5-30%
	Calitate foarte joasă. Marea majoritate a reziduurilor sunt încorporate

	30-60%
	Calitate joasă. Insuficientă pentru controlul eroziunii de apă și de vânt

	60-80%
	Calitate relativă. Controlul efectiv al eroziunii cauzate de vânt

	Mai mult de 80%
	Calitate superioară. Controlul efectiv al eroziunii de apă și de vânt. Nivel înalt de infiltrare a apei. Micșorarea efectivă a evaporării apei și combaterea buruienilor.


Sporirea infiltrării apei. Picăturile de ploaie cad pe suprafața solului dezgolit ca niște obuze distrugând agregatele structurale care deja sunt slăbite de lucrarea intensivă. Particulele dispersate de sol blochează porii solului și sigilează suprafața solului, ceea ce împiedică infiltrarea apei în sol. Când solul se usucă, formează o crustă care împiedică germinarea semințelor. Acoperirea solului cu reziduuri vegetale protejează suprafața solului de acțiunea explozivă a picăturilor de apă. Acest efect poate fi observat chiar în primul an de implimentare dacă solul va fi acoperit cu o suficientă cantitate de reziduuri vegetale. 
Micșorarea evaporării apei. Reziduurile de la suprafață protejează suprafața solului nu numai de picăturile de apă, dar și de razele solare și, astfel, reduce evaporarea de pe suprafața solului. Dacă vom deplasa reziduurile de plante, vom observa că sub reziduuri solul va fi totdeauna umed. Asupra cantității de apă evaporată influențează următoarele caracteristici ale reziduurilor vegetale cum sunt: orientarea în picioare, culcate sau afînate. 

Mărirea cantității de apă accesibilă plantelor. Odată ce reziduurile vegetale sporesc infiltrarea apei în sol și reduc evaporarea, mai multă apă este disponibilă plantelor în Agricultura Conservativă. Aceasta reduce frecvența și gravitatea situațiilor de secetă și ca rezultat recoltă înaltă în an secetos și risc redus de pierdere a plantelor. Peste o perioadă de timp, cu sporirea conținutului de materie organică, cantitatea de apă ce poate fi reținută crește, reducând în continuare riscul secetei.   

Micșorarea eroziunii de apă și de vânt. Eroziunea solului este cauzată de două forțe naturale - vântul și apa. Republica Moldova se află într-o zonă geografică cu un risc sporit a eroziunii de apă.  2/3 din terenurile arabile se află pe pantă cu risc de dezvoltare a eroziunii. Reducerea eroziunii este una din principalele beneficii ale Agriculturii Conservative și unica șansă de salvare a cernoziomului. Deoarece mai multă apă se infiltrează în sol, mai puțină apă se scurge la suprafață. Totodată, reziduurile vegetale micșorează viteza de scurgere a apei pe suprafața solului. Combinarea acestor doi factori duce la reducerea eroziunii de apă. Reziduurile protejează solul împotriva vântului și deoarece solul nu se lucrează - solul este protejat. 
Sporirea activității biologice. Reziduurile sunt o sursă de hrana pentru fauna și flora din sol și totodată, habitat pentru multe organisme. De aceea, populația multor organisme crește în AC. În sistemul convențional, când solul se lucrează anual, reziduurile (inclusiv rădăcinile) sunt amestecate cu sol umed și în condiții de aerație sunt repede descompuse de microorganisme, după care cele din urmă pier lăsând o rezervă de azot accesibil după sine. În AC atunci când reziduurile sunt lăsate la suprafață sunt descompuse mult mai lent. Doar partea de reziduuri care este în contact cu solul este umedă și descompusă de floră și faună. Datorită prezenței unei surse constante de hrană în sol apar râmele, care pot fi găsite în sol doar peste câțiva ani după trecerea la AC. Acesta este un indicator că activitatea biologică și sănătatea solului se ameliorează. 
Sporirea cantității de materie organică și de nutrienți în sol. Lucrarea solului descompune materia organică și reduce fertilitatea solului. În AC descompunerea are loc mai lent și dacă sunt suficiente reziduuri la suprafață complementar cu reziduurile radiculare formarea materiei organice prevalează asupra descompunerii peste o perioadă de timp. Aceasta este baza de sporire a fertilității și productivității în AC. Odată cu creșterea conținutului de materie organică, sporește calitatea agregatelor structurale datorită humusului nou format care acționează ca un „clei”. Cu creșterea conținutului de materie organică, crește și cantitatea accesibilă de nutrienți și se ameliorează proprietățile solului. 

Moderarea temperaturii solului. Reziduurile vegetale acoperă suprafața solului și o protejează de razele solare. În timpul zilei solul nu se încălzește atât de puternic ca pe solul fără reziduuri vegetale. Noaptea reziduurile vegetale acționează ca o plapumă și mențin solul cald. În primăvara târzie când solul se încălzește lent, acest fenomen poate cauza unele probleme la germinarea semințelor.

Micșorarea îmburuienării. Buruienile sunt inhibate de reziduurile vegetale. La acoperirea solului cu cantități medii de reziduuri vegetale unele buruieni vor apărea și totodată, va fi observată o reducere a numărului de buruieni. Combinarea metodelor de gestionare permite reduceri semnificative a populației de buruieni din cadrul AC (26).
1.2.2. Gestionarea Reziduurilor Vegetale
Cantitatea de reziduuri aflată la suprafața solului se datorează mai multor factori printre care cei mai importanți sunt: planta cultivată anul precedent, asolamentul practicat, condițiile de umectare, mărimea pantei, proprietățile solului, modul și tehnica utilizată la recoltarea culturii precedente, sistemul de fertilizare utilizat și semănătoarea cu care se va semăna următoarea cultură. 

Pentru ca reziduurile vegetale să-și îndeplinească funcțiile, ele trebuie gestionate cu multă iscusință. Pentru aceasta în AC există o noțiune specială-managementul (gestionarea) reziduurilor. Aceasta se realizează prin metode mecanice și biologice. 

Principalul factor care determină cantitatea reziduurilor vegetale este planta cultivată. Anume plantele cultivate în asolament, an de an, permit a varia cantitatea de reziduuri vegetale. Chiar din primii ani de trecere la sistemul de agricultură conservativă se recomandă a produce o cantitate cât mai mare de reziduuri vegetale, dacă condițiile permit.

O cantitate de 6-10 t/ha de reziduuri ar fi optimală, inclusiv și cu masa vegetală a culturilor succesive. În intervalul speciilor de plante cultivate întotdeauna se întâlnesc soiuri sau hibrizi care formează o masă vegetală mai mare. Acolo unde condițiile permit este necesar de cultivat hibrizii și soiurile care formează o masă vegetală abundentă. 

Nici într-o situație nu se recomandă arderea paielor. Paiele pot fi înstrăinate de pe câmp doar în condițiile când cantitatea lor este prea mare și distribuirea lor uniformă este dificilă.

În Republica Moldova după cantitatea reziduurilor vegetale produse, culturile pot fi așezate în următoarea ordine: floarea soarelui (4,3-5,9 t/ha), porumb pentru boabe (3,1-5,7 t/ha), grâul de toamnă (2,3 - 4,4 t/ha), mazărea pentru boabe (1,5-2,0 t/ha), (27). 

Gestionarea reziduurilor vegetale la culturile care lasă miriște (în special la grâu, orz, ovăs, secară) începe odată cu perioada de recoltare, deoarece după trecerea combinei rămân paiele. Paiele se distribuie cât mai uniform pe teren. Se evită oprirea combinei în lan în timpul recoltării, schimbarea direcției de înaintare a combinei atunci când vântul bate puternic. Vântul puternic va determina o distribuție neuniformă a reziduurilor vegetale pe suprafața solului, chiar și atunci când combinele sunt dotate cu echipamente adecvate pentru distribuția paielor, în special la culturile cu bobul mic (13). O metodă bună este utilizarea distribuitoarelor de paie. Atenție deosebită este necesar de acordat distribuirii plevei. În caz când pleava nu este distribuită într-un mod corespunzător, pot apărea probleme pe parcursul întregii perioade de vegetație. Prima problemă poate fi - calitatea inferioară a semănatului la deplasarea semănătorii pe pleavă. Culturile vor crește prost, plantulele vor fi subțiri, proaste și, într-o oarecare măsură, sensibile la boli. În rândurile de pleavă poate fi observată creșterea intensivă a buruienilor și a samuraslei, pot apărea probleme mari legate de faptul că va scădea capacitatea de concurență a culturilor cu buruienile și, în ultimul rând, în așa rânduri maturizarea se va petrece cu întârziere și recoltarea va începe mai târziu (30). Înălțimea de cosire a miriștii este un moment foarte important și necesită o atenție majoră. Cultura și cantitatea de masă vegetală formată determină care sunt variantele posibile. Dacă miriștea se va cosi la o înălțime joasă atunci va scădea capacitatea de reținere a zăpezii a miriștii, și ca rezultat nu va fi posibil de acumulat mai multă apă. Cosirea la o înălțime prea mare va conduce la unele probleme de curățire a boabelor. Miriștea protejează solul de eroziunea eoliană și reține zăpada, însă descompunerea ei este destul de lentă din cauza că contactul dintre reziduurile de miriște și sol este limitat, iar aceasta va duce la uscarea miriștii și micșorarea activității microorganismelor. Atunci când contactul dintre miriște și sol se mărește, datorită distribuirii minuțioase a paielor, viteza de descompunere crește, și astfel sporește activitatea microorganismelor și accesibilitatea apei. 

Dacă reziduurile vegetale din miriște sunt gestionate adecvat, problemele legate de boli, buruieni și dăunători rămân aceleași ca și în condițiile agriculturii convenționale. Probleme suplimentare apar doar atunci când nu sunt  gestionate corect reziduurile vegetale. Problemele legate de buruieni se pot agrava în condițiile când paiele și pleava nu sunt distribuite uniform. De obicei, aceasta se întâmplă, în condiții mai reci, sub  ”plapuma” din reziduuri vegetale culturile răsar mai încet și sunt mai des afectate de boli. Dacă în AC (la fel ca și în cea tradițională) ar apărea probleme din cauza bolilor – acesta va fi un indicator că asolamentului nu i s-a acordat atenția cuvenită.

După culturile care lasă cantități nu prea mari de reziduuri cum ar fi: rapița, soia, mazărea, muștarul și inul, nu este necesară o abordare specială în gestionare a reziduurilor. La recoltarea acestor culturi trebuie să se respecte regulile expuse mai sus - distribuirea uniformă a reziduurilor în lățimea de lucru a secerătoarei, evitarea grămezilor, brazdelor și nu este nevoie de mărunțire. Astfel reziduurile vegetale vor fi utile și își vor îndeplini funcțiile în cel mai bun mod.

După porumb și floarea soarelui. La recoltarea porumbului pentru boabe unii practicieni recomandă dezicerea de la mărunțirea reziduurilor. Cel mai bine este de a recolta doar știuleții iar tulpinile să rămână în câmp ne- mărunțite. În așa caz sunt avantaje: recoltarea se realizează mai rapid, este mai mică sarcina pe combină, și respectiv, mai puține resurse vor fi cheltuite în termeni de carburanți, piese de schimb, timp. Tulpinile de porumb rămase ne mărunțite, în timpul iernii vor acumula o cantitate maximă de zăpadă. Mașina de semănat mai ușor va tăia reziduurile vegetale ne-mărunțite, iar cele mărunțite vor fi deplasate în rândul semănat. Cu cât suprafața de suport va fi mai mică, cu atât mai mult crește probabilitatea că brăzdarul nu vă tăia reziduurile vegetale, dar le va împinge în rigolă. Prezența reziduurilor în patul germinativ va crea probleme la germinarea uniformă a semințelor.

Reziduurile de floarea soarelui se recomandă de mărunțit cu tocătorul și distribuite uniform pe suprafața solului. Astfel, ele vor avea un contact direct cu solul umed care va contribui la descompunerea mai rapidă a reziduurilor. 

Practicarea unui asolament rațional prevede alternarea diferitor grupe de culturi.
Reziduurile vegetale ale plantelor cultivate au diferită compoziție chimică. Pentru gestionarea reziduurilor este important raportul dintre carbon și azot (C:N). Raportul ideal pentru microorganismele din sol este de 24:1. Astfel, reziduurile vegetale de plantele leguminoase și crucifere (muștar; rapița) sunt descompuse repede de microorganisme și nu se acumulează la suprafața solului. Reziduurile cerealelor și floarei soarelui sunt descompuse mai lent de către microorganisme și se acumulează la suprafața solului. Așadar alternarea acestor plante permite reglarea cantității de reziduuri vegetale (2). 
Tabelul 8
Raportul C:N în reziduurile vegetale la plantele cultivate (2)

	Reziduurile vegetale 
	C:N
	Reziduurile vegetale
	C:N

	cerealele păioase
	80-82:1
	leguminoasele
	20-30:1

	porumb
	57:1
	floarea soarelui
	60:1

	muștar, rapița
	33:1
	in
	55:1


Pentru a spori procesul de degradare a celulozei, tot mai larg, în practica agricolă se folosesc preparatele microbiene care constau din diferite amestecuri de microorganisme care folosesc în calitate de sursă de energie reziduurile vegetale și tot odată fixează azotul atmosferic.

1.3. REALIZAREA DISTURBANȚEI MECANICE MINIME

Realizarea principiul disturbanța mecanică minimă a solului din punct de vedere tehnic este unul dintre cele mai dificile aspect al aplicării sistemului no – tillage. În practică principiul se realizează prin semănatul cu mașini de semănat  speciale destinate pentru acest sistem. Dat fiind faptului că semănatul se realizează în teren nelucrat, uneori tasat, acoperit cu un strat de resturi vegetale, constructiv aceste mașini de semănat sunt mai grele după masă. Pentru realizarea semănatului în sistemul no –till mașina de semănat trebuie să:

· taie stratul de resturi vegetale;

· să pătrundă în sol ( chiar și în sol tasat) la adâncimea optimală de semănat;

· să plaseze cu precizie semințele în sol umed, încheind rigola și asigurând un contact optim dintre semințe și sol și, totodată, evitând contactul dintre semințe și resturile vegetale; 

· să asigure o disturbanță minimă a solului –resturile vegetale rămase trebuie să asigure micșorarea eroziunii, scurgerilor și evaporării;

· sa aplice îngrășăminte odată cu semănatul (28, 30).

Mașini de semănat cu brăzdar de tip daltă. Avantajele acestor mașini sunt următoarele :

· asigură un control  bun al adâncimii;

· adâncime uniformă în condiții când solul este tasat, un contact bun dintre semințe și sol;

· curăță bine stratul gros de resturi vegetale și tasează bine rândul.  

[image: image1.jpg]



Figura 1. Brăzdar de tip daltă (4)
Mașini de semănat cu brăzdare de tip daltă, îndeplinind și funcția de aplicare în bandă a îngrășămintelor.  

Mașinile de semănat direct cu echipament de aplicare a îngrășămintelor îmbină avantajele mașinilor pentru semănatul direct cu brăzdar de tip daltă și capacitatea de a aplica îngrășăminte în bandă, lateral rândului în volum mare (Figura 1). 

Avantajele acestor mașini sunt următoarele:  

· introducerea semințelor și aplicarea îngrășămintelor printr-o trecere:

· în timpul semănatului există posibilitatea de a aplica volume mari de îngrășăminte (în limitele recomandărilor) fără o influență negativă asupra germinației;

· capacitate înaltă de curățire a resturilor vegetale;

· tasarea calitativă a rândului.

Totodată aceste mașini au și unele dezavantaje care influențează calitatea semănatului și anume:

· calitatea patului germinativ poate influenta aplicarea îngrășămintelor în bandă, lateral rândului, din cauza disturbanței învelișului de sol de către brăzdarul pentru aplicarea îngrășămintelor;

· gradul de disturbanță poate fi înalt și câmpul poate rămâne văluros (30).

Mașini de semănat pneumatice. Aceste mașini de semănat  pneumatice au devenite populare printre fermieri în anii 70 ai secolului trecut. Modificarea construcției lor a permis apariția semănătorilor care excelent înfăptuiesc semănatul. Mașinile de semănat pneumatice sunt înzestrate cu brăzdare înguste și unelte de tasat rândul semănat ceea ce le face efective în sistemul no –till. Aceste mașini au o capacitate înaltă de curățire a resturilor vegetale. Unul din dezavantajele agronomice este că la semănatul leguminoaselor este posibilă deteriorarea semințelor.  
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Figura 2. Mașină de semănat pneumatică (21) 

Mașini de semănat cu brăzdarele de tip disc. La mașinile de semănat destinate semănatului direct cu brăzdare  de tip disc se referă mașinile cu două discuri, cu trei discuri, cu două discuri cu discuri ofset. Mașinile cu brăzdare cu două discuri au o mare prioritate, deoarece asigură o disturbanță minimă a solului, iar discurile doar taie solul pentru a plasa sămânța în rigolă. În rezultat, numai o cantitate mică de buruieni sunt stimulate să crească. Mașinile cu brăzdare cu două discuri cu discuri ofset se deosebesc prin faptul că marginea unui disc este puțin mai înaintată ca marginea altui disc. Discul din față taie resturile vegetale și solul astfel îndeplinind funcția discului tăietor, iar discul din spate deschide rigola pentru plasarea seminței. O astfel de construcție asigură semănatul calitativ și fără discul tăietor (28, 30).


[image: image3]
Figura 3. Unitatea de semănat a mașinii de semănat ”KINZE”.
Discul tăietor (Figura 3, primul disc din stânga) este obligatoriu atunci când sunt cantități sporite de reziduuri pe câmp intenționat pentru semănat. Prezența lui sporește disturbanța solului, micșorează uzura brăzdarelor și uneori înfluiențează uniformitatea răsăririi. 
1.4. DIVERSIFICAREA SPECIILOR CULTIVATE
1.4.1. ASOLAMENTUL ÎN AGRICULTURA CONSERVATIVĂ
Diversificarea speciilor prin diferite alternări și asociații de culturi care implică, de fapt, cultivarea plantelor în asolament este unul dintre cele mai străvechi principii a tuturor sistemelor de agricultură practicate până în prezent. În AC practicarea asolamentului are o importanță deosebită. În AC că și în agricultura convențională, nu este de dorit de cultivat o plantă de cultură câțiva ani la rând. În agricultura convențională, arătura cu plug cu cormane răstoarnă sub brazdă resturile vegetale infestate, care  în agricultura conservativă sunt lăsate  la suprafața solului. La aplicarea sistemului no –till se acordă o atenție deosebită unei planificări minuțioase a asolamentului, care devine un factor compensatoriu. Trebuie să menționăm încă o dată importanța distribuirii uniforme a paielor - dacă paile nu sunt distribuite uniform în ele se acumulează un șir de organisme nocive. Chiar dacă și există probleme potențiale legate de boli, dezvoltarea bolilor se va petrece numai în cazul când vor fi condiții favorabile de mediu. Alte metode de combatere (cum sunt aplicarea fungicidelor) nu sau utilizat și, deci, se crește o recoltă infestată.  Asupra  ruginilor care se răspândesc cu ajutorul vântului, resturile de miriște influențează neînsemnat, dar bolile frunzelor pot cauza probleme deosebite, dacă nu se va utiliza un asolament rațional. Multe boli cauzate de insecte, de asemenea pot fi evitate prin intermediul asolamentelor raționale.  Măsurile de prevenire a bolilor, provocate de insecte, cum ar fi mozaicul dungat al griului și piticirea galbenă a orzului, includ nimicirea samuraslei și semănatul culturilor în temeni mai târzii, decât cei recomandați (30). 

Un asolament ideal trebuie să includă alternarea culturilor cerealiere  și oleaginoase sau leguminoase. De exemplu, asolamentul cu următoarea alternare a culturilor: 
1. Grâu
2. Rapiță

3. Orz

4. In, 

permite a evita transmiterea bolilor de la o cultură la alta. Într- un astfel de asolament se ia în considerație și combaterea samuraslei de la cultura precedentă. Rotația culturilor graminee cu culturi dicotiledonate permite întreruperea ciclului de viață a dăunătorilor și a bolilor care au atacat cultura precedentă. În cadrul unui astfel de asolament miriștea cerealelor poate asigura o protecție a solului pe parcursul a 2 ani.
Asortimentul culturilor. Asortimentul culturilor care poate fi cultivate în cadrul sistemului no-till, practic, nu se deosebește de cel cultivat în tehnologii tradiționale. Ca și în orice alt sistem de agricultură este sensul de începe cu astfel de culturi cum sunt grâul, ovăzul, orzul și inul care nu creează mari probleme la cultivare. Odată ce apare experiența și încrederea sunt introduse și alte culturi în asolament. Sistemul no-till asigură condiții ideale pentru cultivarea plantelor furajere. Cu succes sunt cultivate astfel de plante ca rapița, mazărea, lintea și floarea soarelui, cu toate că oportunitățile de aplicare a erbicidelor sunt foarte limitate. Cu toate că nu există plante, cultivarea cărora nu este posibilă în sistemul no-till așa culturi ca porumbul și sfecla pentru zahăr ar putea crea unele probleme. Cultivarea porumbului și soiei în sistemul no-till este realizată cu succes în regiunile unde temperatura nu limitează cultivarea acestor plante. În zonele unde temperatura solului primăvara este aproape de limitele de cultivare a plantelor iubitoare de căldură, condițiile mai răcoroase care se stabilesc în sistemul no-till pot afecta culturile în fazele inițiale de dezvoltare.

Planificarea asolamentului. La planificarea asolamentului este necesar de a lua în considerație mai multe aspecte. Multe aspecte sunt comune atât pentru agricultura convențională, cât și cea conservativă, dar o parte totuși trebuie mențioante. 
· Una și aceeași specie nu se va cultiva doi ani la rând pe același teren.

· Culturile fixatoare de azot sunt obligatorii în asolamentele AC.

· Alternarea culturilor graminee cu culturi dicotiledonate va permite soluționarea mai multor probleme în asolament.

· Rotațiile planificate vor conține specii de plante care aparțin la diferite familii botanice.

· Includerea culturilor succesive pentru a ameliora acoperirea suprafeței și sporirea conținutului de materie organică (8,28,30).

1.4.2. CULTURILE SUCCESIVE 

Culturile succesive sunt plantele care sunt cultivate pentru a asigura acoperirea solului și a ameliora proprietățile fizice, chimice și biologice ale solului. Culturile succesive pot fi semănate independent sau în asociații cu cultura de bază. În Agricultura Conservativă culturile succesive sunt de obicei lăsate la suprafața solului și încorporate mai degrabă biologic, decât cu uneltele de lucrare a solului (8). 

În linii generale, culturile succesive sunt utilizate pentru a realiza următoarele obiective:

· A asigura acoperirea solului pentru no-tillage ( reduce evaporarea apei și a temperaturii solul, sporește infiltrarea apei)
· A proteja solul împotriva eroziunii.

· A reduce îmburuienarea.

· A adaugă masă vegetale în sol (pentru a acumula materie organică,  a adaugă și a recicla elementele nutritive, a hrăni viața din sol).

· A amelioreaza structura solului

· A reduce infestarea cu boli să dăunători.

Realizând aceste obiective culturile succesive oferă următoarele beneficii:

· Sporesc rentabilitatea economică ( când sunt corespunzător alese);

· Reduc necesitatea aplicării pesticidelor;

· Sporesc recolta și ameliorează calitatea culturilor care urmează;

· Previn eroziunea solului;

· Conservează umiditatea solului;

· Mențin sau sporesc conținutul de materie organică;

· Prestează azot solului;

· Ameliorează fertilitatea solului;

· Reduc costurile fertilizării (8). 
Beneficiul real de la o cultură succesivă depinde de specia cultivată, productivitatea culturii cultivate și de durata perioadei de vegetație înainte de a fi terminată.

Culturile succesive graminee au mai mare potențial de a spori materia organică în sol. Cu cât este mai mare masa de reziduuri la suprafața solului, cu atât este mai mare efectul asupra materiei organice din sol. Cantitatea de reziduuri vegetale produse de cultura succesivă poate fi foarte mică, chiar și o tonă de materie uscată la hectar. Tot odată măzărichea (Vicia villosa Roth) poate produce o cantitate de reziduuri cuprinsă între 3 și 9 tone de masă uscată la hectar. Dacă o așa cultură cum este secara de toamnă este cultivată până la maturitate - poate produce 7-12 tone (18). 

În condiții concrete de fermă se vor alege culturile care cel mai bine (Tabelul 8) vor satisface cerințele condițiilor locale, vor contribui la soluționarea problemelor și se vor încadra în sistemul de gospodărire a fermei. Utilizarea amestecului de specii permite obținerea de beneficii combinate. Cele mai obișnuite sunt cultivarea amestecurilor dintre graminee și leguminoase. În Europa amestecurile sunt orientate pe trei direcții (1): 
· Amestecuri pentru fixarea și conservarea azotului – în acest sens sunt folosite:
a. 50% trifoi încarnat, 20% măzăriche, 20% ovăz;

b. 30% facelia, 20% ovăz, 50% trifoi Alexander;

c. mazăre 50%, ovăz 50% (borceag)-folosită și în România; 

d. măzăriche 50%, mazăre 20%, orz 50%;

e. măzăriche 50%, camelina 50% -amestec propus și pentru România în anii viitori.

· Amestecuri destinate drenării în profunzime, acoperirii solului și pentru albinărit:

a. facelia 60%, trifoi încarnat 30%, sulfină 20%;

b. facelia 60%, măzăriche 30%, camelina 20%;

c. rapița 60%, trifoi încarnat 30%, sulfină 20% și altele.

· Diverse amestecuri cu caracter mixt, precum:

Tabelul 9 

Plante cele mai des răspândite în Europa pentru culturi intermediare și amestecuri ale acestora (1, 19)
	Specia
	Caracteristici

	
	Rapiditate intrare în teren
	Efect asupra structurii și infiltrației apei
	Biomasă vegetală pe suprafață
	Calități meliferice
	Lupta contra levigării nitraților
	Lupta contra nematodelor
	Fixare azot

	Varză
	xxx
	xxx
	xx
	x
	xx
	x
	-

	Muștar
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xx
	xx
	-

	Napi
	xxx
	xx
	xx
	x
	xx
	-
	-

	Rapiță
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xx
	x
	-

	Hrișcă
	xxx
	xx
	xx
	xxx
	xx
	-
	-

	Ridichi speciale
	xxx
	xx
	xx
	xx
	xx
	xxx
	-

	Măzăriche
	xx
	x
	xx
	x
	-
	-
	xxx

	Raigras și alte graminee
	xx
	xx
	xxx
	x
	xx
	-
	x

	Trifoiul roșu
	x
	xx
	xxx
	x
	-
	-
	xxx

	Trifoiul alb
	x
	xx
	xx
	x
	xx
	-
	xxx

	Sulfina
	x
	xx
	xxx
	xxx
	-
	-
	xxx

	Facelia
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xx
	xx
	-

	Secara
	xx
	xx
	xx
	x
	xxx
	-
	x

	Ovăz
	xx
	xx
	xx
	x
	xx
	-
	x

	Mazăre
	xx
	xx
	xx
	x
	-
	-
	xxx

	Lupinul
	xx
	xxx
	xxx
	x
	-
	-
	xxx

	Bobul
	xx
	xxx
	xxx
	x
	-
	-
	xxx

	Camelina
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xx
	-
	-


a. muștar +măzăriche 50% +50%;

b. măzăriche de iarnă +secară 50+50% servește ca mulci bioactiv;

c. raigras +trifoi încarnat. 
Culturile succesive pot fi cultivate până la cultura de bază sau după recoltarea culturii de bază. Terminarea culturilor succesive se petrece prin metoda chimică (aplicarea unui erbicid total) și prin metoda mecanică – cu tăvălugii. Terminarea, în cele mai multe cazuri, se petrece în limita intervalului: 2 săptămâni până la semănat – semănatul (18).
1.5. MANAGEMENTUL BURUIENILOR 
Managementul buruienilor reprezintă o latură foarte importantă, alături de cele trei principii fundamentale ale AC, care uneori este considerat de către cercetători al patrulea principiu fundamental. Managementul buruienilor este crucial în implementarea AC, dat fiind faptului că în câteva țări ale lumii buruienile au fost cea mai mare piedică în adoptarea AC (25). Pentru a evita compromiterea sistemului de agricultură conservativă din cauza îmburuienării excesive a semănăturilor fermierii, arendașii, agronomii și toți cei responsabili de implementarea sistemului ar trebui obligatoriu să posede cunoștințe fundamentale și abilități practice în domeniul managementului buruienilor.

Lucrările solului, inclusiv arăturile, practicate în sistemul convențional, distrug buruienile existente, încorporează în adâncime semințele de buruieni scuturate la suprafața solului, se întorc la suprafață și expun uscării și înghețului organele vegetative de înmulțire a buruienilor perene. În AC semințele de buruieni sunt păstrate la suprafața solului și, respectiv, sporesc infestarea semănăturilor cu buruieni. Mai mult ca atât, schimbarea practicilor de lucrare a solului din convenționale în conservative provoacă schimbarea componenței floristice a speciilor de buruieni din câmp. În sistemul AC, prezența reziduurilor la suprafața solului poate influența temperatura solului și regimul de umiditate care afectează germinarea semințelor de buruieni și modelele de răsărire pe parcursul perioadei de vegetație a culturii. Unele specii de buruieni germinează și cresc mai abundent în condițiile AC. Multiplele cercetări efectuate în țară și peste hotare au demonstrat că în sistemul conservativ are loc înrădăcinarea buruienilor perene, atât dicotiledonate, cât și cele monocotiledonate. 

Combaterea buruienilor fără lucrarea solului, este nou, complicat dar posibil de realizat. Realizarea cu succes a măsurilor preventive și în cadrul unui asolament rațional, cu o cantitate suficientă de reziduuri vegetale și cu încadrarea culturilor succesive permite în unele cazuri minimizarea utilizării erbicidelor. Tot odată buruienile care cresc în timpul vegetației culturii, sunt nimicite cu erbicide postemergente, recomandate și pentru sistemul convențional de agricultură. Paralel cu aplicarea erbicidelor cu acțiune totală (glifosat), care deseori sunt un component al sistemului conservativ pot exista și alte măsuri de combatere a buruienilor. Utilizarea oricărei metode care ar putea crea condiții mai favorabile pentru planta cultivată, prin oprimarea sau nimicirea buruienilor, înseamnă că câmpul va fi mai curat, iar recoltele mai bogate. 

1.5.1. MĂSURILE NECHIMICE DE REGLARE A GRADULUI DE ÎMBURUIENARE 
Obiectivul de lungă durată a unui management durabil a buruienilor nu este combaterea totală a buruienilor din culturi, dar mai degrabă crearea unui sistem care reduce infestarea cu buruieni și minimalizează concurența dintre buruieni și plantele de cultură. Utilizarea practicilor culturale prezentate vor contribui la realizarea acestui obiectiv.
Măsurile preventive cuprind metode care împiedică pătrunderea unor specii noi de buruieni, pot stăvili răspândirea speciilor de buruieni foarte dăunătoare, limitează invadarea culturilor agricole de către buruieni și previn împrospătarea rezervei de semințe de buruieni în sol și a organelor de înmulțire vegetativă (20, 24). Măsurile preventive includ următoarele:

· Utilizarea la semănat a semințelor curate de buruieni;

· Prevenirea diseminării semințelor de buruieni dintr-un areal în altul, utilizând mașini și agregate curățate de buruieni;

· Distrugerea focarelor de buruieni de pe suprafețele necultivate. 

Posibil că va apărea uneori necesitatea de stropire cu erbicide de acțiune totală a hotarelor exterioare a câmpurilor. Dacă iarba care crește împrejurul câmpului se va nimici, atunci posibil ca va crește pălămida în locul ei.
Rotația culturilor. Alegerea culturilor și planificarea asolamentului are o deosebită importanță pentru sistemul de AC, deoarece nu se efectuează lucrări ale solului și nu se încorporează erbicidele. La alegerea culturilor pentru cultivare în asolament trebuie să se țină cont de toate variantele de combatere a buruienilor, care potențial vor fi cele mai răspândite. Iarba de sudan, rapița, secara, ierburile perene (începând cu anul doi de cultivare) pot foarte efectiv oprima buruienile. Este deosebit de importantă informația despre buruienile răspândite pe aceste câmpuri în trecut și cunoștințele practice despre erbicidele existente pentru aplicarea pe vegetația culturilor. Uneori nu este posibil de aplicat erbicide pe vegetație. Alegerea culturilor trebuie să fie efectuată luând în evidență și problemele care pot apărea la buruienile perene. Alternarea culturilor graminee cu culturile dicotiledonate permite de a combate eficient samurasla culturilor.
Reziduurile vegetale de plante. Acoperirea solului cu reziduuri de plante este un instrument util în managementul buruienilor. Odată cu creșterea cantității de rămășițe vegetale de la suprafața solului, capacitatea de germinație a buruienilor scade și încetinește în timp. Răsărite mai târziu, plantele de buruieni produc mai puține semințe, astfel plantele cultivate sunt avantajate în concurența cu buruienile și scăderile de recoltă din cauza buruienilor sunt mai mici. Cu toate acestea reziduurile de plante nu pot oprima pe deplin creșterea buruienilor. Capacitatea de oprimare depinde de mai mulți factori printre care: speciile de buruieni prezente, cultura cultivată, condițiile climaterice etc. Integrarea metodelor de combatere într-un management, împreună cu aplicarea erbicidelor, permite obținerea rezultatelor scontate. 
Culturile succesive. Includerea culturilor succesive în asolament între două culturi principale este o bună măsură preventivă într-un management al buruienilor. Covorul viguros a unei culturi succesive poate stopa completamente creșterea buruienilor anuale provenite din semințe. Culturile succesive pot să reducă substanțial creșterea și reproducerea buruienilor perene care apar sau  regenerează din rădăcini, rizomi sau tuberculi și sunt mai greu de oprimat. Efectul culturilor succesive depinde în mare măsură de compoziția floristică a speciilor și raportul speciilor de buruieni. Oprimarea buruienilor se exercită parțial prin concurența pentru resurse cum sunt lumina, substanțele nutritive și apa în timpul vegetației a culturilor succesive și parțial prin efectele fizice și chimice care apar atunci când reziduurile culturilor succesive sunt lăsate pe suprafața solului ca un ”mulci mort”.
Epoca de semănat. Semănatul culturilor de primăvară timpurii înainte de răsărirea buruienilor permite fermierilor să obțină semănături curate fără aplicarea glifosatului. Acest caz este posibil doar la absența buruienilor anuale de toamnă, îmblătoare, bienale și perene. Prin semănatul timpuriu se subînțelege că planta cultivată este capabilă să răsară și să se dezvolte în condiții mai răcoroase. Lucerna, grâul de primăvară, orzul de primăvară, mazărea și inul pot fi semănate îndată ce sau stabilit temperaturi pozitive și este posibil de a efectua semănatul. Prezența unui pat germinativ puțin tasat și bine umectat permite efectuarea semănatului la o adâncime mică ce contribuie la răsărirea rapidă și asigură o capacitate maximă de concurență a culturii (30). 

Alegerea soiului/hibridului. Un aspect foarte important este alegerea soiurilor/hibrizilor, care vor germina și răsări rapid, apoi va crește intensiv și va acoperi suprafața solului, micșorând în așa mod capacitatea de concurență a buruienilor. Această practică va permite micșorarea consumului de erbicide la hectar și,respectiv, va spori eficiența producerii. 

Geometria de semănat. Densitatea și modelul de semănat modifică structura covorului vegetal al culturilor, care la rândul său, influențează capacitatea de sufocare a buruienilor. Semănatul culturilor în rânduri înguste provoacă schimbarea microclimei. Înființarea unei culturi cu o distribuire mai uniformă și densitate mai mare a plantelor rezultă în utilizarea mai bună a luminii și apei și creează o capacitate de concurență mai mare a culturii cultivate. Semănatul în rânduri înguste cu o densitate mai mare de semănat va reduce biomasa buruienilor răsărite mai târziu prin cantitatea redusă de lumină accesibilă sub baldachin. Plantele cultivate în rânduri înguste încep să concureze cu buruienile într-o fază mai devreme decât cele din rânduri largi, datorită închiderii mai rapide a baldachinului și a unei distribuții mai bune a rădăcinilor.

Plasarea optimală a semințelor și îngrășămintelor. Plasarea semințelor la o adâncime mică și în rigola umedă contribuie la o germinație rapidă. Tăvălugirea solului direct pe rândul semănat sporește germinația semințelor și, în același timp, nu stimulează răsărirea semințelor de buruieni în spațiul dintre rânduri. Numai la tăvălugirea directă a rândului semănat spațiul dintre rânduri deseori rămâne acoperit cu sol afânat. Un astfel de strat se usucă rapid și astfel, mediul împiedică germinarea semințelor de buruieni. O astfel de influență este evidentă la utilizarea brăzdarului de tip daltă. Introducerea îngrășămintelor lateral rândului sau alături de sămânță de asemenea poate spori capacitatea de concurență a culturii. Buruienile care răsar între rânduri la o anumită distanță de îngrășăminte, cresc mai puțin intensiv, decât culturile care răsar alături de îngrășăminte (30). 
1.5.2. MĂSURILE CHIMICE DE REGLARE A GRADULUI DE ÎMBURUIENARE 
Pregătirea către aplicarea erbicidelor trebuie să fie una mai mult decât minuțioasă. Stropitoarele trebuie să fie menținute în așa stare, încât să poată fi gată pentru a fi puse în funcțiune într-o perioadă foarte limitată de timp, perioadă foarte scurtă de timp care este determinată de starea vremii și faza buruienilor. Procedura de deservire tehnică a stropitorii trebuie efectuată de două ori pe an: toamna, înainte de stropirea cu erbicide și primăvara, înainte de începerea perioadei de aplicare a erbicidelor. O limitare a AC este eficiența scăzută a erbicidelor aplicate la suprafața solului. Prezența reziduurilor de plante la suprafața solului împiedică contactul direct al erbicidului cu solul și o mare parte a erbicidelor rămân pe suprafața reziduurilor ne ajungând la țintă. Din aceste considerente erbicidele preemergente (aplicate pe sol) nu sunt recomandate pentru utilizare. Implementarea pe scară largă a AC nu ar fi fost posibilă fără utilizarea largă (în limita recomandărilor) a erbicidelor în bază de glifosat. La aplicarea oricărui produs se respectă cu strictețe norma de consum a produsului comercial. În toate cazurile, pentru a spori eficacitatea erbicidului se recomandă:
- Micșorarea volumului soluției de lucru până la 50 l/ha;

- Utilizarea unui adjuvant neionic sau a sulfatului de amoniu (2% din volumul soluției de lucru);

- Aplicarea erbicidului doar pe plantele curate, nesupuse stresurilor și în faza activă de creștere;

- Utilizarea doar a apei curate, prezența particulelor de sol va duce la dezactivarea erbicidului: nu utilizați apă cu un conținut mai mare de 500 mg/l de calciu sau 700 mg/l de magneziu (30).
Combaterea buruienilor în perioada de vară-toamnă. După recoltarea cerealelor de toamnă și primăvară, a rapiței și a mazării apare posibilitatea combaterii buruienilor perene. Eficacitatea combaterii buruienilor perene depinde de creșterea secundară a buruienilor, deoarece interceptarea erbicidului crește odată cu creșterea aparatului foliar activ. Creșterea secundară a buruienilor este observată în condiții când după recoltarea culturilor este suficientă apă în sol și se stabilește o climă caldă. O altă condiție este ca după aplicarea erbicidului să fie suficient timp favorabil ca erbicidul aplicat să fie translocat către organele generative. Este recomandată aplicarea erbicidelor în bază de glifosat în doza recomandată pentru combaterea buruienilor perene. Buruienile de toamnă răsar toamna și cresc formând o ”rozetă” la suprafața solului. Ele iernează și primăvara își continuă vegetația. Dacă ele nu vor fi nimicite apare riscul îmburuienării puternice a culturilor semănate toamna sau primăvara. În cazul când buruienile de toamnă sunt prezente în câmp este recomandat ca aplicarea erbicidelor să fie efectuată toamna. Pentru combaterea populațiilor de pungulița de câmp și traista ciobanului poate fi aplicat erbicidul 2,4 D în doza recomandată pentru buruienile anuale. Buruienile anuale de toamnă se recomandă de tratat cu erbicide în perioada de la începutul lui octombrie până la căderea înghețului. Dacă erbicidele se vor aplica timpuriu, nu toate buruienile care vor răsări mai târziu vor fi combătute. Pe măsura ce se apropie timpul înghețurilor eficacitatea crește și cea mai mare eficacitate este aplicarea erbicidului chiar înainte de îngheț. 
Combaterea buruienilor în timpul semănatului. Prezența unei perioade calde înainte de semănatul culturilor de primăvară permite utilizarea unui produs în bază de glifosat pentru combaterea buruienilor. În cazul când pe câmp se întâlnesc vetre de buruieni perene sau câmpul este puternic îmburuienat cu buruieni perene atunci erbicidul cu glifosat se va aplica cu aproximativ două săptămâni înainte de efectuarea semănatului, respectând doza de erbicid pentru combaterea buruienilor perene În cazul când câmpul este îmburuienat cu buruieni anuale atunci aplicarea erbicidului se recomandă de efectuat: cu o zi înainte de semănat sau peste câteva zile după semănat. Alegerea epocii de aplicare este foarte importantă. Dacă erbicidul se va aplica cu câteva zile înaintea semănatului, de la momentul aplicării și până la semănat va trece o perioadă în care vor răsări și alte buruieni. Nu se recomandă aplicarea erbicidului îndată după semănat. Eficacitatea erbicidului scade, deoarece la suprafața frunzelor de buruieni se va afla o cantitate de pulbere, ridicată în timpul semănatului și deci, suprafața de contact cu frunza va fi micșorată. Dacă se efectuează semănatul timpuriu, când solul nu s-a încălzit bine și germinația semințelor este mai lentă, perioada de aplicare a erbicidelor este mai îndelungată, iar posibilitatea de aplicare este mai mare. Astfel erbicidul poate fi aplicat după semănatul tuturor culturilor de primăvară.
Protecția plantelor împotriva buruienilor în timpul vegetației culturilor. În timpul perioadei de vegetație protecția plantelor împotriva buruienilor se va efectua cu respectarea tuturor obiectivelor și regulamentelor destinate agriculturii convenționale, dar cu aplicarea numai a erbicidelor postemergente. No–tillage este un sistem complet diferit față de agricultura cu arătură. În sistemul de agricultură cu multe lucrări mecanice, toate buruienile, cunoscute și necunoscute erau nimicite prin lucrările solului. În sistemul de AC situația se schimbă brusc. Fermierul trebuie să cunoască toate buruienile răspândite în regiune, trebuie să le recunoască începând cu faza de răsărire și terminând cu sămânța. Arsenalul agronomului trebuie să fie dotat cu ghiduri, albume, determinatoare, aplicații pentru planșetă și smartphone, cu tot ce este necesar pentru a determina cât mai rapid buruienile noi întâlnite pe câmpuri. Paralel cu aceasta, este necesar de a ameliora cunoștințele despre erbicide. În multe cazuri sunt indicate doar grupele de buruieni destinate combaterii cu erbicidul dat. În cazul AC aceasta nu este suficient. Inginerul –agronom trebuie să cunoască exact sensibilitatea buruienilor față de erbicidul dat (de exemplu: combate, parțial combate, nu combate). La prima vedere acest lucru pare simplu, însă este suficient de complicat. Totalitatea informațiilor prezente în pliante, cataloage și recomandări nu satisfac pe deplin cerințele. Pentru fiecare erbicid trebuie să se cunoască condițiile optimale de aplicare pentru cea mai mare eficiență, restricțiile față de rotația culturilor, posibilitatea de amestecare cu alte erbicide. În cazul când informația este insuficientă inginerul - agronom trebuie să contacteze consultanții privați, reprezentanții firmelor de distribuire sau institutele statale pentru a obține informația necesară. 

Evitarea apariției ”super buruienilor” Aplicarea repetată a unui și același erbicid a condus la apariția rezistenței buruienilor față de erbicide. Probabilitatea apariției buruienilor rezistente apare atunci când erbicidul nu manifestă nici o acțiune asupra speciei de buruieni pe care în anii trecuți era combătută eficient și, în același timp, combate alte specii indicate pe etichetă. Depistarea și verificarea rezistenței unei buruieni față de un erbicid este o activitate de cercetare științifică și este efectuată de instituțiile de cercetare. Condiția minimă pentru prevenirea apariției biotipurilor rezistente este alternarea erbicidelor cu diferite mecanisme de acțiune împotriva buruienilor (14).
În condițiile AC importanța rotației erbicidelor sporește deoarece în combaterea buruienilor nu se utilizează uneltele active de lucrare a solului, iar buruienile nu se nimicesc nici prin arături și nici prin cultivații între rânduri. Rolul metodelor culturale crește simțitor în combaterea buruienilor și prevenirea apariției speciilor de buruieni rezistente la acțiunea erbicidelor când utilizarea unor metode este limitată.
1.6. APLICAREA ÎNGRĂȘĂMINTELOR 
În AC ca și în orice alt sistem de agricultură, elementele nutritive care sunt înstrăinate din sol cu producția de bază la recoltare, necesită de a fi întoarse în sol pentru cultivarea cu succese a plantelor pentru anul viitor. Cea mai bună metodă de a determina necesitățile plantelor în elementele nutritive este analiza solului. Când un laborator certificat înfăptuiește analiza solului pentru a determina necesitatea de elemente nutritive, rezultatele unei astfel de analize sunt o bază bună pentru a determina necesitatea substanțelor care trebuie aplicate pentru a obține recoltele planificate. Fiind o procedură periodică de monitorizare a fertilității solului (odată la 5 ani), analiza solului este deosebit de importantă pentru a corecta deficiențele în elementele nutritive înainte de a începe implementarea AC (6). 

La începutul implementării poate apărea carența de azot, cauzată de descompunerea resturilor vegetale de la suprafață de către microorganisme. În acest caz se va aplica o cantitate compensatorie de azot din raportul 10 kg de substanță activă de azot la o tonă de paie de grâu, pentru porumb boabe -7 kg de substanță activă de azot. Dacă solul are un conținut scăzut de fosfor accesibil atunci se recomandă aplicarea dozelor înalte pentru corectarea nivelului de fosfor în sol (29). De asemenea, conținutul de potasiu și calciu trebuie corectat pentru a fi readus la nivelul înalt de asigurare.  

Cerințele plantelor în elementele nutritive în AC în linii mari, nu se deosebesc de cerințele plantelor în elemente nutritive în agricultura convențională. Introducerea îngrășămintelor alături de sămânța plantei de cultură, dar nu prea aproape, este o sarcină nu prea ușoară în ambele sisteme. Îngrășămintele se vor aplicate în dozele și rapoartele cele mai efective pentru cultura dată și, tot odată, luând în considerație condițiile concrete din gospodărie. Îngrășămintele urmează să fie aplicate atunci când necesită cultura, dar nu atunci când este posibil de aplicat.
Îngrășămintele urmează să fie administrate în zona sistemului radicular, unde vor fi maximum accesibile plantei.

Un sistem standardizat de aplicare a îngrășămintelor nu există, deoarece fiecare cultură, în condițiile unui câmp concret, are nevoie de un anumit tip de îngrășăminte, norme de aplicare timp și metode de aplicare. 

Este important de a introduce îngrășămintele acolo unde cultura le va utiliza mai efectiv. De la începutul implementării semănatului în miriște și până în prezent, în construcția semănătorilor prezente pe piață s-a realizat un progres considerabil. Treptat, este accesibilă mai multă tehnică agricolă care odată cu semănatul introduce și îngrășăminte, ceea ce reduce la minim disturbanța solului. Aplicarea îngrășămintelor prin împrăștiere în AC este tot atât de neefectivă ca și în agricultura convențională. Analogic aplicarea îngrășămintelor în bandă are aceleași priorități în ambele sisteme. La implementarea AC într-o gospodărie concretă întotdeauna trebuie de avut în vedere variantele pro și contra a diferitor sisteme de aplicare a îngrășămintelor. Alegerea sistemului de aplicare a îngrășămintelor depinde de tipul și de cantitatea de îngrășăminte necesară de a fi introdusă, de tipul utilajului pentru semănat, tipul utilajului pentru aplicarea îngrășămintelor și de prezența tehnicii în perioada încordată a semănatului. 

Diferite oportunități de aplicare a îngrășămintelor în AC (30)
	Pro
	Contra

	Aplicarea în bandă primăvara

	Permite a redistribui sarcina de lucru. Pentru aplicarea în bandă primăvara pot fi utilizate toate felurile de îngrășăminte.
	Prevede cheltuieli adăugătoare. Poate fi extrem de  nefavorabil pentru solul pregătit pentru semănat în sistemul no-tillage. După prima trecere pot rămâne urme de tasare pe miriște. La efectuarea semănatului pot apărea probleme legate de curățirea resturilor din fața brăzdarului.  

	Aplicarea odată cu semănatul

	De regulă, este considerată cea mai simplă metodă de aplicare a îngrășămintelor. Efectuarea dintr-o trecere a semănatului și a aplicării îngrășămintelor este efectivă din punct de vedere a timpului și cheltuielilor de motorină. Multe semănători sunt capabile să introducă îngrășămintele concomitent cu semănatul. Există limitări la cantitatea de îngrășăminte care poate fi aplicată, cantitatea care poate fi asimilată de plante cu cea mai mare eficacitate. 
	Cantitatea de îngrășăminte este limitată din cauza probabilității de vătămare a plantelor. Reducerea populației de plante, ca rezultat a aplicării cantităților prea mari de îngrășăminte, poate rezulta în maturizarea mai târzie a plantelor sau în scăderi de recoltă. Poate apărea necesitatea de aplicare adițională a îngrășămintelor pentru ca culturile să primească cantitatea necesară de nutrienți.

	Aplicarea îngrășămintelor lateral rândului odată cu semănatul

	Permite aplicarea volumului necesar printr-o trecere odată cu semănatul.  Îngrășămintele sunt introduse suficient de aproape de sămânță, pentru a asigura utilizarea lor eficientă, și, totodată, la distanță suficientă pentru a evita problemele legate de toxicitate. Deoarece în acest caz îngrășămintele sunt introduse aproape de rândul cu sămânță, îngrășămintele sunt mai accesibile semințelor de plante, decât semințelor de buruieni dintre rânduri.  Este avantajos din punct de vedere a cheltuielilor de producție, două lucrări efectuate dintr-o trecere.
	Este nevoie de echipament special. Unele semănători destinate aplicării îngrășămintelor lateral, pot deteriora patul germinativ și crea unele probleme la semănat. Există probabilitatea să fie necesar un tractor cu putere mai mare, deoarece unele semănători care introduc îngrășămintele lateral rândului odată cu semănatul au nevoie de o forță de tracțiune mai mare. În timpul semănatului se introduc cantități mari de îngrășăminte. 

	Aplicarea prin împrăștiere primăvara

	Permite schimbarea normelor de aplicare a îngrășămintelor în timpul semănatului. Este o metodă comodă de aplicare a cantităților adiționale de îngrășăminte cu azot, când nu este accesibilă semănătoarea sau când condițiile de vegetație impun necesitatea de a aplica doze mai mari de îngrășăminte cu azot. Aplicarea îngrășămintelor prin împrăștiere este o metodă foarte rapidă, cu cheltuieli minime de energie și care poate fi utilizată atunci când este comod: atât înainte de semănat, cât și după apariția plantulelor. Cea mai efectivă formă de îngrășăminte cu azot aplicată prin această metodă este silitra amoniacală.
	Poate fi o metodă neefectivă de aplicare a îngrășămintelor. Mai ales în condițiile anilor secetoși și când stratul de resturi vegetale este gros. Primăvara, în perioada când timpul este limitat, va fi nevoie de un procedeu adițional.  


1.7. IMPLEMENTAREA AGRICULTURII CONSERVATIVE
AC - un sistem de producere care a aparut relativ recent. Agricultorii de mai mult de 10 mii de ani practică o agricultură bazată pe lucrarea solului și trecerea spre un alt sistem în care lucrarea mecanică a solului nu-și are loc deloc nu este ușor. Schimbarea paradigmei de intensificare durabilă a agriculturii necesită mult efort din partea tuturor specialiștilor implicați în implementarea AC. Pentru a facilita procesul de adoptare a AC au fost elaborate recomandări, pași critici în vedere trecerii de la agricultura convențională la AC (6).
1. Ameliorarea cunoștințelor despre sistem.
Odată ce sunt toate premizele pentru a trece la un alt sistem de producție este necesar de a cunoaște cât mai mult despre acest sistem. Agricultura Conservativă este un sistem complet diferit față de cel bazat pe lucrarea solului. Sistemul se bazează pe ameliorarea biologiei solului prin nelucrarea lui, menținerea suprafeței solului acoperit cu reziduuri vegetale sau cu masa culturilor succesive. Este necesar ca cel puțin cu un an înainte să se înceapă planificarea pentru a trece la un sistem de AC.
2. Efectuarea analizei solului și corectarea carenței.
Carența în elemente nutritive trebuie corectată odată cu trecerea la AC. Multe soluri arabile sunt secătuite în elemente nutritive. Odată ce rezultatele analizelor arată o carență acută în fosfor, atunci posibil ca va fi necesar de aplicat doze mari de îngrășăminte cu fosfor. La fel se va proceda și cu alte elemente nutritive și respectiv se va corecta pH dacă va fi necesar. După o perioadă de 5 ani se recomandă repetarea petrecerii analizei solurilor.

3. Evitarea solurilor cu drenaj prost. 
Este cunoscut faptul că sistemul no –tillage duce la scăderi esențiale de recoltă pe solurile cu un drenaj slab. Se recomandă ca înainte de a implementa AC mai întâi să se construiască un sistem de drenare adecvat apoi se purcede la implementarea sistemului no-tillage.
4. Nivelarea suprafeței solului. 
Există mai multe cauze în rezultatul cărora suprafața solului nu este nivelată. Recoltarea câmpului pe timp umed, cultivatul între rânduri a culturii prășitoare, eroziunea solului – toate acestea pot lăsa după sine un câmp neuniform. Oricare ar fi motivul, nivelarea suprafeței este un procedeu obligatoriu la implementarea sistemului no –tillage. Nici o semănătoare no –till nu poate garanta obținerea răsăririi uniforme în cazul semănatului unui teren ne nivelat. 
5. Eliminarea compactării solului. 

Lucrarea îndelungată cu unul și același echipament și la aceiași adâncime  duce la formarea ”tălpii plugului”. Unele soluri, în condiții de pedogeneză au format un strat impermeabil ”hardpan”. Independent de cauzele formării unui strat compact de sol el trebuie eliminat. Eliminarea compactării solului se efectuează de obicei  cu  plugul subsolier sau plugul paraplow. Implementarea sistemului no –tillage pe solurile compactate, evident, va conduce la reducerea recoltei și la compromiterea sistemului.
6. Producerea celei mai mari cantități de reziduuri vegetale posibile.
Aproape toate avantajele sistemului no-tillage reies din menținerea permanentă a solului acoperit și doar câteva reies din nelucrarea solului (2). Sistemul no –tillage cu cantități insuficiente de reziduuri vegetale nu va permite beneficierea pe deplină de acest sistem. Fermierii ar trebui sași îndrepte eforturile spre producerea unei cantități maxime de masă vegetală. Dacă condițiile climaterice permit, la începutul sistemului no-tillage, fermierii ar trebui să aibă ca scop producerea unei cantități mai mari de 6 t/ha de reziduuri vegetale, iar mai târziu și mai mult de 10 t/ha de masă uscată pe an. Acest scop poate fi realizat prin introducerea și valorificarea unor asolamente argumentate care de asemenea includ culturi succesive.
7. Procurarea unei mașini de semănat no –till.
Odată ce au fost realizați toți pașii precedenți. Fermierul va trebui să procure o mașină specială pentru semănatul în condiții no-till. Sunt frecvente cazurile când fermierii sunt entuziasmați de sistemul no-tillage și procură semănători fără a respecta toate condițiile și, ca rezultat, rezultatele așteptărilor sunt modeste și blamează sistemul ca unul care nu corespunde condițiilor locale. Fermierii trebuie să cunoască prealabil ce culturi vor cultiva, de câte semănători vor avea nevoie. De obicei este nevoie da a procura două semănători una pentru culturi prășitoare și una pentru culturi cerealiere. 
8. Startul de pornire cu 10 % din gospodărie. 
AC este un sistem completamente nou. Lucrarea solului nu se mai realizează, speciile de buruieni sunt altele, tratările chimice diferă și trebuie înfăptuite cu o acuratețe mai mare; semnatul diferă, asolamentul diferă, bolile și dăunătorii diferă, managementul diferă etc. Când se schimbă sistemul de la agricultură convențională spre AC o mulțime de decizii noi trebuie luate. Pentru a nu supune riscului întreaga gospodărie se recomandă de a începe implementarea sistemului nou pe o porțiune de 10 % din gospodărie. Odată cu obținerea noilor abilități și cunoștințe, și  totodată stăpânirea sistemului- suprafața se va mări. Se recomandă de a începe implementarea pe cele mai fertile soluri.
9. Introducerea și valorificarea asolamentului și cultivarea culturilor succesive
După ce pașii precedenți au fost înfăptuiți, fermierii ar trebui să-și axeze atenția spre introducerea și valorificarea unui asolament optimal din punct de vedere al recoltelor scontate, oprimării buruienilor, cantității de reziduuri vegetale lăsate la suprafața solului,  eficienței economice și managementul riscului. În sistemul no-tillage asolamentul are o importanță mult mai mare ca în agricultura convențională și o diversitate mai largă a culturilor totdeauna trebuie să fie un obiectiv cînd se aplică sistemul no-tillage. Cu cât este mai mare diversitatea culturilor cu atât este mai bine. O diversitate mare trebuie să fie și economic avantajoasă și poate fi realizată la utilizarea culturilor succesive. Culturile succesive, în combinație cu no-tillage în asolamente argumentate, asigură sustenabilitatea sistemului de producere. 

10. Studierea permanentă 

Implementarea sistemul de AC este un proces continuu. Chiar și fermierii cu o experiență de 20 -30 de ani în aplicarea sistemului recunosc că în fiecare an descoperă ceva nou. Cunoștințele sunt recunoscute ca fiind principalul obstacol în implementarea agriculturii conservative chiar și când sistemul se aplică pe milioane de hectare. Fermierii trebuie să fie gata pentru a învață continuu și a fi la curent cu toate realizările în domeniu. Sursele de cunoștințe pot fi foarte diverse, începând cu fermierii din vecinătate care aplică acest sistem și, terminând cu cele mai avansate lucrări științifice (6).
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